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介绍

Panasas ActiveScale™ 操作环境提供了一个基于对象的存储架构，它能够通过将数据动态地分
布在多个智能存储刀片上，实现数据的并行存取。Panasas 存储刀片存储数据对象。 Panasas 指
挥刀片控制和监控计算节点和存储刀片之间的数据存取，这种独特的能力使得Panasas 存储集群
系统具备强大的高性能并行 I/O能力，是高性能 Linux计算机集群运行并行计算达到空前性能的
理想的集群存储系统。

Panasas 预自我管理包含了一系列关键技术，他们协同工作，能够监控设备自身环境，并且自愈，
这样使得Panasas 存储集群连续工作并能够提供最高的性能给运行集群应用的用户。 这些技术
主要体现在4个领域：监控和修复；监控和报警；负载均衡和冗余。

所有这些技术内部相关联并且支持ActiveScale操作环境，Panasas 集群存储系统提供最高的连续
性能和集群存储从来未有的可管理性能。 Panasas 已经扩展了产品线，支持包括交互式的应用，
给所有类型的计算集群提供一个同一的产品平台。这使得像预自我管理这样的功能变得更加重
要。统一的存储系统可能达到 Petabyte 级别的扩展，这个时候，可靠性变得尤为重要。这有别于
传 统 的 使 用 在 HPC 环 境 中 的 基 于 SAN 的 包 含 三 个 独 立 的 管 理 环 节 的 存 储 系 统。 Panasas
ActiveStor 提供给用户是一个包含预自我管理的集成系统，从而显著地降低了投资和总体拥有成
本。

监控和修复

ActiveScan 和 ActiveGuard 是 Panasas ActiveScale操作环境版本3.0的新功能。

ActiveScan

ActiveScan 这项 Panasas 的技术能够连续监控存储刀片上的内容，并且在检测到问题发生时
及时采取动作来保证存储集群系统连续工作。ActiveScan 持续监控数据对象，RAID校验，磁盘
介质和磁盘驱动器属性。如果检测到磁盘的块存在潜在的问题，之后数据就会被移动到同一磁盘
的空闲区域。通过使用统计学的分析方法来分析磁盘驱动器的 SMART属性，潜在的磁盘故障就
会被预先发现，因此在磁盘真正故障前，系统就会预先采取行动以保护数据。如多磁盘故障被预
先发现，然后数据目标就会抢先移动到其它存储刀片上，这样就避免了数据重构。替换的存储刀
片插入后，指挥刀片将数据对象并行的移到新的刀片上。这时，新插入的刀片的空间可以和其
它刀片一样使用。当存储刀片出现故障时，只对损坏的部分进行数据重构。这样就大大降低了
数据重构的时间，保证了存储集群系统的性能。

ActiveGuard

Panasas ActiveGuard包含两个主要的高可用性技术。指挥刀片切换和存储网络自动切换。 当发
现指挥刀片失效时，所有的卷的服务会自动切换到备份的智能刀片上。
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所有的智能刀片配置成活动 /活动状态，也就是说，不需要 “ Spares”。这样，所有的指挥刀
片都在充当着集群存储系统管理者的角色。不需要中止服务，系统可以不被中断的连续工作。
所有使用 DirectFLOW 数据路径的计算节点都能够做连续的数据处理而一无所知。

Panasas ActiveStor 系统基于千兆以太网和 iSCSI。 每个机箱中的所有的刀片均含有两条完全的
数据路径。 当ActiveGuard 的可选服务启动后，网络可以无缝地切换到另外一条数据路径上，
而此时，所有前端计算节点的应用可以连续地进行数据存取。

这两个主要的功能并结合标准的基于对象的RAID包含在 ActiveScale 操作环境当中，增强了
Panasas存储集群系统的高冗余性能，最高的操作可用性，能够满足客户运行他们的关键应用。

监控和报警

在ActiveScale操作环境中包含了许多功能，它几乎可以监控Panasas 存储集群的所有部件，并且
适时地给系统管理员报警。

风扇，供电系统和电池

机箱里的所有电子元器件都会被监控，并且会和正常的状态比较。一旦有属性改变或者超过了
限定值的情况发生，系统就会给管理员发送警报，这样系统就能够及早采取动作。避免真正的
故障产生。例如：风扇不工作，电源故障和电池 问题等。 .

温度

保证存储机箱和机架系统的温度，是系统高可靠性的一个最重要的因素。这就是为什么 Panasas
在保证机箱正确温度方面做了非常小心的设计。系统监控机箱温度和温度变化率，在真正错误出
现前采取措施。在动作产生前先给管理系统发送信息 . 如果温度持续上升到了不安全的水平，
而这时还没有采取措施的话，这时系统会执行完全关机，以保护数据。

PanActive 管理

The Panasas ActiveStor存储集群系统内置了 Web 图形界面和命令行 (CLI) 管理界面。系统使
用一个单一的管理界面管理所有的刀片上的数据，无论存储系统是一个单一的机箱或者是
Petabytes级别的存储系统。因此，最小化了您的总体拥有成本。PanActive Manager T M 同时提
供 安全 管理。使 得系统 管理 员可 以提 供一致 的控 制存 取和 权限 控 制 ，这包 含所 有的协 议 ,
DirectFLOWT M , NFS and CIFS甚至还可以控制对根文件系统的 IP地址级别的控制。 所有的监控
和控制功能都可以通过Web图形用户接口 (GUI) 或者 CLI来实现不同的功能。通过GUI 来实现
存储资源管理 (SRM) 生成报告，包括历史性能报告，资产报告和历史的以及预监控分析报告。
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“热”计算节点监控

PanActive Manger 在存储集群上连续监控计算节点和应用进程。它管理并且连续更新一个表，
这个表里记录着使用DirectFLOW 或 NFS协议最活跃的计算节点。这样就允许系统管理员来即时
发现失控的作业或者重新分布提交作业，将存储需求分割给更多的计算节点。

SNMP

警报信息可以通过 SNMPv3发送给系统管理员。 SNMP 被存储集群系统用作发出警报（ traps）
和允许查询系统状态（gets），但是，出于系统安全方面的考虑，不允许改变配置 (sets)。这对
数据中心环境的单点性能和故障的监控非常有价值，

动态负载均衡

具有自动负载均衡，给数据存取提供最高的性能的能力是Panasas ActiveScale 操作环境最主要的
功能之一。以下是部分主要功能介绍：

被动对象负载均衡

只有对所有磁盘驱动器进行数据存取的并行存储架构才可能提供最高的性能。在 Panasas 存储
集群系统的 ActiveScale 操作环境下 ，数据存放在所有的存储刀片上。一个叫做性能管理器
（ Performance Manager）的服务分布在所有的存储刀片上用来维护系统表，来维护系统的性能和
容量。 当计算节点请求写数据时，指挥刀片使用这个表决定使用最佳的一组存储刀片来写数据。
因此，系统使用的越多，就越是变得均衡，从而提高了性能并且避免了刀片上的“热点”。

主动对象负载均衡

当新的磁盘容量增减或者替换时，使用被动对象负载均衡或许不能够使系统取得完全均衡。这时，
ActiveScale 操作环境将使用性能管理器建立起来的对象表，由性能管理器决定将那些对象在存
储集群中移动到哪些存储刀片上以得到最佳的性能。然后，指挥刀片就在性能管理器的调度下来
移动这些对象。

数据读组合

在存储系统中有一个功能，存储刀片将收集读请求，以便自己能够执行最有效的操作顺序，为存
储刀片缓存提供最优化的性能。当并行应用启动时，大量的计算节点会对同一数据进行请求，这
是，系统会给数据存取提供最优化的性能。
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数据重构负载均衡

ActiveScan 减少了像传统RAID的数据重构的可能性。当不可预知的磁盘故障时，数据是安全的，
因为这时数据由RAID保护，但此时，丢失的对象需要重构。数据重构负载均衡能够使用在存储
集群系统中的所有控制刀片参与，这样，使得数据重构的时间远远少于传统的RAID数据重构时
间。在同等情况下，传统的 RAID控制器对500GB磁盘进行数据重构，可能需要花费一整天的时
间，但是， ActiveStor 存储集群，数据重构可以在90分钟内轻松完成。从而大大降低了数据在
没有保护状态下的时间，增强了系统性能。

冗余

Panasas ActiveStor存储集群系统在诸多层次上提供冗余，最大可能性来保护用户数据。

RAID

Panasas 面向对象的ActiveRAIDT M 根据您在虚拟卷中存取文件的大小，内部会自动选择RAID 1
或RAID 5。 系统用户和系统维护人员不再需要关心RAI D这一层，这与传统RAID的系统管理员
需要给不同的 RAID建立单独的卷相比，增加了效率并降低了维护成本，能够腾出更加充裕的时
间来管理和维护用户的应用。使用ActiveRAID, 小文件被镜像以提供更高的性能；大文件使用
RAID5。数据被分布在多个刀片上以使得到最高的性能。 PanFS 并行文件系统具有独一无二的
智能数据重构能力，替换磁盘空间横跨在所有的存储刀片上，并且所有这些刀片并行工作加速
任何需要的数据重构。这与传统的RAID相比，戏剧性的减少了数据重构时间。

风扇

在 ActiveStor 存储集群的一个机箱中，有三个可变速风扇。在风扇失效时，工作的风扇就会自
动加速，给机箱提供最佳的温度环境。 同时系统会给系统管理员发出提醒，以便及时替换。
无论是一个刀片，电源或者电池从机箱中移走，机箱会自动关闭空位，保证空气气流的正确导
向。

电源单元

双冗余，可热插拔的电源，给存储系统机箱提供连续的供电能力。如果一个电源发现有问题，
另外一个就会接管，并且保证机箱的正常供电。这时，带着机箱ID的警报会自动发送给系统管
理员， 以方便尽快替换。

电磁备份

电池备份给整个机箱存储的数据提供安全保障，即使意外断电，也不会对数据造成威胁

这个内置的UPS 允许存储集群系统优先使用缓存中的数据，以提高性能。
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这样，保证了数据总是被写入可用的刀片中。机箱中的电池提供充足的电源，保证在缓存中
的所有数据写回磁盘。之后，系统才会执行正常的关机。ActiveStor 系统对电池进行周期检查
以保证充足的充电，当需要替换时，系统会及时通知系统维护人员。

Ac t i v e S c a l e 镜 像

ActiveScale 操作环境无论是在指挥刀片还是在存储刀片上，都是以镜像的形式存在，因此，即
使一个系统出现问题， 另外的镜像会即时提供文件访问， 而不需要进行数据重构 。 这样
ActiveScale操作环境给每一个刀片提供了高可用性。使得ActiveStor系统具备非常高的可靠性。

Ac t i v e U p g r a d e

所 有 的 存 储 系 统 都 需 要 升 级 自 己 的 系 统 以 保 证 增 加 新 的 功 能 和 修 复 问 题 Panasas
ActiveUpgrade 可以在升级的同时不中断应用和用户的访问。同时 Panasas的客户可以通过他们
自己的 MyPanasas 入口来进行。升级时，可以在后台以并行的方式同时对系统中的所有刀片进行
升级，根本不需要中断客户应用。

摘要

Panasas ActiveStor 存储集群系统给客户提供了一个软件，硬件一体化的集成存储解决方案。
提供了业界领先的带宽和随机 I/O性能。系统提供的 PanFS 并行文件系统是一个基于可扩展
的以对象为基础架构的文件系统，他具有超级的性能，可扩展和管理能力。

Panasas 预自我管理包含了一系列关键技术，他们协同工作，能够监控设备自身环境，并且自愈，
这样使得 Panasas 存储集群连续工作和提供最高的性能给运行集群应用的用户。避免了传统的存
储架构下的系统管理的工作，将系统管理员从预自我管理的工作中解放出来，这样降低了系统管
理的花销，一个系统管理员可以对数 terabytes级别的系统进行管理。

Panasas为所有的HPC 环境用户提供完整的存储解决方案，系统具有最高的带宽和 I/O性能，可扩
展的性能和容量；以及简单的统一管理。 Panasas 软件硬件一体化的解决方案已经为全球数以千
计的Linux 集群客户提供了的他们的对象集群存储系统。如果希望了解更多的信息，请和我们联
系 www.panasas.com 或 1-888-PANASAS.
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